»FLEXMOBIL-DE CARBON*

,,.SUSPENSION GREGOIRE*

Die Federung eines Automobils diemt der Fahrsicherheit und zugleich dem Fahrkom-
fort. Beim Uberfahren von Unebenheiten der Fahrbahn treten Stofe auf, die sich iiber
die Rader und deren Aufhangung auf die Karosserie auswirken. Dabei ergeben sich
Schwingungen, die in die Richtungen der drei Raumachsen verlaufen. Man unterschei-
det zwischen Hub-, Nick- und Wankschwingungen. Diese werden von der Federung auf-
genommen, zu der auch die lufigefiillien Reifen eines Fahrzeugs mit ihrer sogenannten
Horizontalfederung zdahlen. Die Federn des Wagens bilden die elastische Verbindung
swischen der Radaufhangung einschliefilich Rad und den Fahrzeugaufbauten - zwi-
schen den ungefederten und gefederten Massen eines Wagens. Sichere Strafienhaftung
und guter Federungskomfort werden konzeptionell durch maglichst geringe ungefederte
Massen, durch grofie Federwege sowie durch verschiedene Prinzipien der Achsfiithrung

erreicht. Soweit zur Theorie ...

Dic Markteinfithrung der Traction Avant brachte 1934/35
bekanntlich gewaltige Probleme mit sich. Die Fahrzeuge
waren technisch unvollkommen und reiften gewisser-
maBen in den Hinden der Kundschaft [siche Veteran
1.2004]. Ungeachtet dieser als | Kinderkrankheiten™ ver-
harmlosten Unzutriiglichkeit war allerdings eines von
Beginn an unbestritten: Dic herausragende Stralienlage
der Frontantnebswagen, die Citroén bel spektakuliren
Vorfithrungen unter Beweis stellte. Dazu gehdrte bei-
spielsweise, bei hoher Beschleunigung das Lenkrad
scharf herumzureiBen, ohne daB der Traction Avant sich
iiberschlug und sodann in umgekehrter Fahrtrichtung
Zzum Stehen kam. Selbst wenn potentiellen Kiufern et-
was iiber die Nachteile der neuen Fahrzeuge aus dem
Hause Citroén zu Ohren kam, fiel das gegeniiber den cin-
prigsamen Vorteilen der bis dahin von keinem Serien-
fahrzeug erreichten StraBenlage kaum ins Gewicht.

MabBgeblich dafiir, daB der Traction Avant buchstiblich
w~auf der StraBe klebte™, wie es vielfach in Werbung hieB,
war sein niedriger Schwerpunkt. Dieser wurde nicht zu-
letzt durch die Drehstabfederung an Vorder- und Hinter-
achse erzielt, die im Hinblick auf die Spurtreue des Wa-
gens bei schneller Kurvenfahrt verhdltnisméBig hart aus-
gelegt war.

Bei der verwendeten Drehstab- oder auch Torsionsfe-
derung handelt es sich eine Federungstechnik, bei der ein
Stahlstab auf Verdrchung beansprucht wird. Torsionsfe-
derungen haben den bauartbedingten Vorteil, bei gerin-
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Citroén-Werbung:
Traction Avani klebt
auf der Strafie

gem Platzbedarf Lings- und Querkrifte iibertragen zu
konnen sowie dic Einstellung der Vorspannung zu er-
moglichen, aber den Nachteil, iber keine Eigendamp-
fung und nur iiber eine lineare Kennlinie - sprich: bei
steigender Last einen stets gleichbleibenden Federweg
pro Gewichtseinheit - zu verfiigen. Angesichts der linea-
ren Wirkungsweise der Torsionsstabfederung waren die
Citroén-Konstrukteure vor das Problem gestellt, einen
Standardwert vorzugeben, der sowohl den Anforderun-
gen an dic Fahrsicherheit wie auch an den Fahrkomfort
geniigte. Das Resultat war eine letztlich als wenig kom-
fortabel empfundene Hinterachsfederung der Traction
Avant. Die harte Auslegung der Federung entsprach aber
durchaus dem Stand der Technik im europiischen Auto-
mobilbau. Im Unterschied dazu bevorzugten die Ameri-
kaner eher (zu) weiche Federungen, was zur Folge hatte,
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daB der bessere Fahrkomfort durch eine schlechtere
StraBenlage der in den Vereinigten Staaten produzierten
Fahrzeuge erkauft werden mubte.

Der als von Citroén als Standard vorgegebene und zu
hart empfundene Federweg der hinteren Torsionsstibe
von linear 40 Milimeter pro 100 Kilogramm Zuladung
gab verschiedenen Konstrukteuren Anlall, durch techni-
sche Modifikationen den Fahrkomfort fiir die Passagiere
zu erhdhen. Zu diesem Zweck emwickelte der bis in die
Gegenwart bekannte Konstrukteur de Carbon ein System
unter der Bezeichnung ..Flexmobil-de Carbon®”. In der
Werbung fiir dieses Erzeugnis war herausgestellt, dabB le-
diglich die serienmiiBig eingebauten Torsionsstiibe der
Traction Avant gegen ebenfalls auf Torsion, jedoch nicht
linear, sonderm progessiv wirkende Federpakete auszu-
tauschen wiiren, um damit . Confort - Sécurité - Sou-
plesse®, auf Deutsch , Komfort - Sicherheit - Geschmei-
digkeit™ zu erzielen.

Schemazeichmmeg |, Flexmobil-de Carbon™

J. A. Grégoire, der Erfinder der Tracta-Glenkwellen.,
die bei der ersten Serie der Traction Avant nur Probleme
verursacht hatten und der infolgedessen bei Citroén in
keinem sonderlich guten Ruf stand. brachte ebenfalls
eine progessiv wirkenden Hinterachstederung auf den
Markt.

Das von 1thm patentierte System bestand in der Kom-
bination eines weitaus weicher als die Sericnausstatiung
ansprechenden Torsionsstabs mit zwei horizontal auf
Zug wirkenden Schraubenfedern nebst Halterungen.
Diese Komponenten konnten bei allen Traction Avant
nachgeristet werden. Die Werbung versprach bei einem
vertretbaren Preis leichten Umbau und folgende Resul-
tate der Nachriistung:
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B Weiche Federung bei geringer Beladung

B Erhihte Flexibilitit bei normaler Beladung

B Weitere Verbesserung der StraBenlage

B Unmittelbare Selbstdampfung der Schwingungen

B Vemringerung der Anforderungen an die StoBdampfer.

Der ,,Suspension Grégoire™ war im Dezember 1948 in
der angesehenen Zeitschrift , La Vie Automobile™ ein Ar-
tikel gewidmet, worin sich die vielversprechenden Wer-
beaussagen bestitigt fanden.
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Grégoire-Prospekt in Belgien

Anhand der nachstehend abgebildeten Grafiken erlau-
terte der Autor die Vorziige des Federungssystems, die
insbesondere in der mathematisch exakt berechneten Ab-
stimmung der progessiv wirksamen Schraubenfeder im
Zusammenwirken mit dem weich ausgelegten Federstab
bestanden. Tatsiachlich haben Schraubenfedern gegenii-
ber herkémmlichen Torsionsfederm den Vorzug, daB sie
durch unterschiedliche Steigungen des Federstahls oder
durch komische Verjiingungen thres Durchmessers emne
progessive - sprich: lastabhingig zunchmende - Kennli-
nie erreichen.

VETERAN 3 Mk



Bei Grégoires ,,Correcteur de Suspension” bestand der
Effekt der intelligenten Kombination aus Torsions- und

Schraubenfederung darin, daBl der Federweg sich pro 100 60 Er :

Kilogramm Zuladung von anfangs 57 Millimeter zuneh-
mend bis auf 40 Milimeter verkiirzte, somit die Federung
bei geringer Beladung des Wagens weich war und bei
wachsender Zuladung hart wurde.

A = Drehstab. B = Halterung #D'.ET

C = Schraubenfeder. D = Halterung PR
E = Hinterachse. F = Stofidampjer. | aipre
R= Rad | 2

Die dem Artikel beigegebene grafische Gegeniiber-
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stellung der Federungs-Kennlinien verdeutlichte das.

Grafische Gegemiberstellung der Kennlinien
Tilman Huber  pro 100 kg Zuladung

Literaturhinweis JAuswahl]
Huber, Tilman, Traction Avasmt 7", in: Veteran 1.2004

Lemesre, (Niver, Traction Avanr Beleium, Verviers 1908

. Les Archives du Collectionneur, Revue Tc*:-F.‘.rrr"qm: Aurtomobile, Citroen Tous modeles 7% 11" 15~

Paris 1978

Reichel, Marcel, Une Application de la Suspension Grégoire a Flexibilté variable, in: La Vie Automobile [25.12.1948];
Reprint in: Sabatés, Fabien; Didier, Lainé [Hrsg. ], Collection Auto Archives No. 5, Paris 1984

VETERAN 3 200,

49



